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1 UvOD
1.1 Namen projektne naloge

Projektna naloga »Popis dnevnih metuljev na donorskih in recipientskih povrsinah projekta LIFE for
seeds« poteka v okviru projekta »Ohranjanje prioritetnih travniskih habitatnih tipov v Sloveniji z
vzpostavitvijo semenske banke in obnovo in situ« — LIFE for Seeds (LIFE20 NAT/S1/000253). V projektu
se bo obnovilo tri na nivoju EU naravovarstveno prioritetne habitatne tipe (6210 (*) — polnaravna suha
travisca in grmi$¢ne faze na karbonatnih tleh (Festuco Brometalia); 6230* — vrstno bogata travisca s
prevladujo¢im navadnim volkom (Nardus stricta) na silikatnih tleh v montanskem pasu in
submontanskem pasu v celinskem delu Evrope; 3180* — presihajoca jezera) v petih obmod¢jih Natura
2000 (SAC Julijske Alpe, SAC Krimsko hribovje-Menisija, SAC Notranjski trikotnik, SAC Drava, SAC
Goricko). V njih je naro¢nik s projektnimi partnerji opredelil dva tipa projektnih povrsin: (i) donorske
(vir semenskega materiala za obnovo travnikov) in (ii) recipientske (povrsine, ki se bodo obnovile). Cilj
projektne naloge je ovrednotiti uspesnost obnove recipientskih povrSin na podlagi pestrosti favne
dnevnih metuljev (Stevilo in abundanca vrst) na obeh tipih povrsin.

V letu 2023 smo raziskovali pestrost favne dnevnih metuljev na donorskih in recipientskih povrsinah v
SAC Notranjski trikotnik in v obmoc¢ju Brejnice (Menisija), ki se nahaja izven obmoc¢ja SAC Krimsko
hribovje-MeniSija (obrazlozitev glej v tocki 2.1).

2 METODE DELA
2.1 Projektne povrSine

V skladu z Aneksom st. 1 k Pogodbi 0 izvedbi popisov metuljev v okviru projekta LIFE for Seeds
(LIFE20 NAT/S1/000253) z dne 19. 5. 2022, bi se moral popis dnevnih metuljev v letu 2023 izvajati na
42,3 ha donorskih (D) in 16,6 ha recipientskih (R) povr$in v SAC Notranjski trikotnik ter na 1,5 ha
donorskih in 0,5 ha recipientskih v SAC Krimsko hribovje-Menisija. Projektni partner Notranjski
regijski park (v nadaljevanju NRP) ni bil sposoben zagotoviti ustreznih projektnih (recipientskih)
povrsin v SAC Krimsko hribovje-Menisija, zato jih je, z dovoljenjem Evropske komisije (Katarina
v obmo¢ju imenovanem Brejnice. NRP je za obe obmocji definiral geografski polozaj, velikost in tip
(D, R) vsake projektne povrsine v SHP datoteki. V njej je za SAC Notranjski trikotnik definiral 21,43
ha donorskih in 19,75 ha recipientskih povrsin (SHP z dne 19. 4. 2023) ter za obmocje Brejnice
(Menisija) 1,93 ha donorskih (SHP z dne 19. 4. 2023) in 0,56 ha recipientskih (SHP z dne 14. 6. 2023)
povrsin (Tabela 1: Def. I.).

V SAC Notranjski trikotnik se izmed povrsin, ki jih je definiral NRP (Tabela 1: Def. 1.), transektnih
popisov dnevnih metuljev ni izvedlo na dveh projektnih povrSinah (Tabela 1: Def. I1.). To sta donorska
povrsina z imenom "FUL" in recipientska povrsina z imenom "Db-1/2" (imeni povrsin sta povzeti iz SHP
NRP z dne 19. 4. 2023). Prva omenjena je premajhna (0,0208 ha) za izvedbo transektnega popisa
(primer. https://butterfly-monitoring.net/bms-methods), druga je bila izlocena iz popisov po kriteriju
"reprezentativnosti HT", ki ga je definiral projektni partner NRP (Rudi Krasevec, e-posta z dne 16. 6.
2023); Db-1/2 je bila kot najmanjSa izloCena iz sklopa povr$in Db-1/1, Db-1/2 in Db-2, saj je
reprezentativnost HT (nizko barje s Schoenus ferrugineus in S. nigricans v zara$¢anju) dosezena Ze s
povrsinama Db-1/1 in Db-2.

V obmodju Brejnice (Menisija) se izmed povrsin, ki jih je definiral NRP (Tabela 1: Def. 1.), transektnih
popisov dnevnih metuljev ni izvedlo na 11 povrsinah (Tabela 1: Def. 11.). Med njimi sta dve donorski
(0,0116 ha in 0,0219 ha) in devet recipientskih (0,0008-0,0646 ha). Vseh enajst je, predvsem zaradi
ucinka robnega efekta, premajhnih za vrednotenje favne dnevnih metuljev (primer. https://butterfly-
monitoring.net/bms-methods).



https://butterfly-monitoring.net/bms-methods
https://butterfly-monitoring.net/bms-methods
https://butterfly-monitoring.net/bms-methods

Celik T (2023). Popis dnevnih metuljev na donorskih in recipientskih povriinah v SAC Notranjski trikotnik in v obmo&ju
Brejnice (Menisija) v okviru projekta LIFE for seeds (LIFE20 NAT/SI1/000253). Porodilo za leto 2023. ZRC SAZU

Tabela 1. Tip (Donorske, Recipientske), povrsina in $tevilo projektnih povrsin v SAC Notranjski
trikotnik (ciljni HT 3180%*) in v obmocju Brejnice (Menisija; ciljni HT 6210(*)), ki jih je za leto 2023
definiral projektni partner NRP (1.) in na katerih so bili izvedeni transektni popisi dnevnih metuljev v
letu 2023 (I1.). Razlogi za odstopanja so obrazloZeni v besedilu porocila, tocka 2.1.

6210 (*)

l. SAC Notranjski trikotnik

Povrsina (ha) 21,43 19,75 41,18

St. povrsin 19 26 45
l. SAC Krimsko hribovje-Menisija

Povrsina (ha) 1,93 0,56 2,49

St. povrsin 6 11 17
1. SAC Notranjski trikotnik

Povrsina (ha) 21,41 19,63 41,04

St. povrsin 18 25 47
1. SAC Krimsko hribovje-Menisija

Povrsina (ha) 1,90 0,35 2,25

St. povrsin 4 2 6

Na recipientskih povrs$inah v SAC Notranjski trikotnik je cilj vzpostaviti HT 3180*, v obmocju Brejnice
(Menisija) je cilj vzpostaviti HT 6210(*). Medtem ko je slednji HT vegetacijsko natan¢no definiran (po
Palearkti¢ni klasifikaciji vkljucuje habitatne tipe s kodami 34.31 do 34.34), je HT 3180* po Palearkti¢ni
klasifikaciji opredeljen s kodo 22.5 (Presihajoca jezera), kar po Tipologiji habitatnih tipov Slovenije
(Jogan s sod. 2004, z dopolnitvami 2010 in 2013) lahko vkljucuje zelo razli¢ne vegetacijske tipe (22.1,
22.2,22.3,22.4,37, 38, 53, 54, 8) — od vegetacije stoje¢ih voda, mokrotnih travis¢, visokega steblikovja,
visokega §a§ja, trsti¢ja in podobnih zdruzb, nizkih in prehodnih barij, do kmetijske krajine (npr.
intenzivno gojeni travniki, razli¢ni drevesni nasadi, mejice, vrtovi, pozidana obmogja ipd.). Upostevaje
omenjeno vegetacijsko raznolikost HT 3180%*, je bil ta HT prisoten na vseh recipientskih povrSinah Ze
pred zacetkom transektnih popisov dnevnih metuljev v letu 2023 (to poroéilo), kot tudi v letu 2022
(Celik s sod. 2022), ko smo raziskovali izhodiséno stanje favne dnevnih metuljev na recipientskih in
donorskih povrsinah v SAC Notranjski trikotnik, torej pred obnovo recipientskih povrsin. V obeh letih
je projektni partner NRP opredelil zgolj geografski polozaj in tip (D, R) projektnih povr$in, ni nam pa
predal informacije, kateri ciljni vegetacijski tip je definiral za vsako recipientsko povrsino v SAC
Notranjski trikotnik. Posledi¢no analize izhodi$¢nega stanja favne dnevnih metuljev temeljijo zgolj na
primerjavi med dvema skupinama (D vs R povrSine). Za ovrednotenje uspeSnosti obnove
recipientskih povrsin v SAC Notranjski trikotnik (leto 2026) na podlagi favne dnevnih metuljev
kot bioindikatorske skupine, nam bo moral projektni partner NRP nujno predati natan¢no
informacijo o vegetacijskem tipu, ki ga je definiral kot ciljnega na posamezni recipientski povrsini.
Le tako bomo lahko v letu 2026 ovrednotili, ali favna dnevnih metuljev na posamezni recipientski
povrsini odraza ciljni vegetacijski tip oz. uspesno obnovo recipientske povrsine.

2.2 Popisi dnevnih metuljev

Popise dnevnih metuljev smo izvajali s standardizirano metodo transektnega popisa (Pollard in Yates
1993, Thomas 2005). Ta se izvaja s pocasno hojo po transektni liniji, med katero Stejemo vse osebke
dnevnih metuljev, ki jih opazimo pred seboj v navidezni kocki z dolZzino stranic 5 metrov (Slika 1a). Na
terenu je transekt navidezna linija v krajini, njen polozaj mora biti enak pri vsaki ponovitvi transektnega
popisa. Metoda transektnega popisa je vremensko in ¢asovno definirana: geografski polozaj Slovenije
doloca, da se popis izvaja pri temperaturi zraka vsaj 15 °C, v soncnem ali vsaj pretezno jasnem vremenu
(oblaki lahko pokrivajo maksimalno 50 % neba tekom popisa), v brezvetrju do zmernem vetru
(maksimalna vrednost hitrosti vetra je 5 po Beaufortovi lestvici; Slika 1b), med 9.30 in 17.00 uro (oz.
18.00 uro v vrocih dneh).

(a) (b)
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Slika 1. Transektni popis se izvaja v navidezni kocki z dolzino stranic 5 metrov (a). Maksimalna
dopuscena hitrost vetra tekom popisa je vrednosti 5 po Beaufortovi lestvici (b). Povzeto po Sevilleja in
sod. 2019.

Na vsaki projektni povrsini smo izbrali eno transektno linijo (Priloga 1). Transektne linije na donorskih
povrsinah ARR-1/1, ARR-1/2 in ARR-1/3, ki jih je definiral NRP (SHP z dne 19. 4. 2023) z Id 33, 330
in 331 (Priloga 1) smo v nadaljnjih analizah obravnavali kot eno transektno linijo z imenom
"NRP_ID33_D". Posledi¢no je bilo Stevilo transektnih linij na donorskih povrSinah manjse (16) kot
Stevilo D povrsin, tj. 18 (= 19 — FUL,; Tabela 1: Def. IL.).

Skupna dolzina transektnih linij je bila v SAC Notranjski trikotnik 11.553 metrov (D: 5.578 m; R: 5.975
m) in v obmocju Brejnice (Menisija) 738 m (D: 584 m; R: 154 m).

Terenski podatki transektnih popisov so zbrani v Prilogi 2.

Z metodologijo transektnega popisa na terenu ni mogoce razlikovati osebkov vrst Colias hyale
(Linnaeus, 1758) in C. alfacariensis Ribbe, 1905 ter osebkov vrst Leptidea sinapis (Linnaeus, 1758) in
L. juvernica Williams, 1946. Zato te vrste na terenu belezimo kot kompleks vrst (C. hyale/alfacariensis
in L. sinapis/juvernica) in jih tako obravnavamo v nadaljnjih analizah.

Taksonomijo in poimenovanje dnevnih metuljev smo povzeli po Wiemers in sod. 2018 ter Verovnik
2019.

2.3 Analiza podatkov

V skladu z zahtevami Projektne naloge (DOPPS, 16. 3. 2022, str. 7) smo za vsako transektno linijo (TL)
v letu 2023 izdelali naslednje parametre:

e vrstna sestava na TL

o Stevilo osebkov na TL (za posamezno vrsto in vse vrste skupaj)

o populacijska gostota posamezne vrste na TL.

Poleg zahtevanih treh parametrov smo za prikaz stopnje ogrozenosti vrst na nacionalnem in evropskem
nivoju uporabili naslednje stiri kazalnike:
e Pravilnik o uvrstitvi ogrozenih rastlinskih in zivalskih vrst v rde¢i seznam (Uradni list RS
82, 2002); v nadaljevanju RS_SLO;
o European Red List of Butterflies (van Sway in sod. 2010); v nadaljevanju RS_Evropa,
RS_EU27;
e Direktiva o ohranjanju naravnih habitatov ter prostozivecih zivalskih in rastlinskih vrst
(Direktiva Sveta 92/43/EGS); v nadaljevanju HD;
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¢ Uredba o zavarovanih prosto Zive¢ih Zivalskih vrstah (Uradni list RS 46, 2004); v nadaljevanju
UZZV.

Populacijska gostota vsake vrste na TL je izrazena v $tevilu osebkov na mesec na 100 metrov TL in je
izraCunana po enacbi:

povprecno Stevilo osebkov na mesec preko celotne sezone
dolzina TL (v metrih)

Pop. gostota vrste = x 100,

pri Cemer je povprecno Stevilo osebkov na mesec preko celotne sezone izracunano kot kvocient med
Stevilom vseh osebkov na TL v sezoni in Stevilom popisov v sezoni v katerih je bila vrsta zabelezena.
Tako smo izkljucili vpliv razli¢nega Stevila generacij v eni sezoni med vrstami.

Za primerjavo $tevila vrst oz. Stevila vseh osebkov na TL med obema tipoma projektnih povrsin (D, R),
smo Stevilo vrst oz. Stevilo vseh osebkov izracunali na 100 metrov TL in tako izlo¢ili vpliv dolzine TL.

Vrstno pestrost dnevnih metuljev na posamezni TL smo prikazali s Shannonovim diverzitetnim
indeksom (H; uposteva §t. vrst in porazdelitev osebkov med vrstami) z intervalom zaupanja dobljenim
z 9999 permutacijami (bootstrap metoda). Za SAC Notranjski trikotnik v to primerjavo nismo vkljuéili
sedmih TL, ker bodisi na njih ni bila opaZena nobena vrsta dnevnega metulja (NRP_ID37_D,
NRP_ID60 _R), ali pa je bil zabelezen le en osebek (NRP_ID36 D, NRP_ID38 D, NRP_ID41 D,
NRP _ID65 R, NRP ID74 R), kar onemogoca izra¢un vrstne pestrosti na TL.

Razlike v $t. vrst/100 m TL, Stevil¢nosti osebkov (5t. osebkov vseh vrst/100 m TL), populacijski gostoti
vrst in v vrstni raznolikosti (Shannon H) med obema tipoma povrsin (D, R) smo testirali z
neparametri¢nim Mann-Whitney-evim testom. Tovrstne primerjave med D in R povrSinami smo izvedli
le za HT 3180* (SAC Notranjski trikotnik), saj je bilo za HT 6210(*) (obmocje Brejnice) Stevilo
projektnih povr$in na katerih so se izvedli transektni popisi premajhno (D: N =4; R: N = 2) za statisticne
analize.

Razliko v sestavi favne dnevnih metuljev med obema tipoma povrsin v SAC Notranjski trikotnik (HT
3180*) smo analizirali na podlagi razporeditve vrst oz. njihovih populacijskih gostot in jo grafi¢no
prikazali z diagramom nemetri¢nega vecrazseznostnega lestvicenja (NM-MDS - Non-Metric
MultiDimensional Scaling). Testirali smo jo z analizo podobnosti (ANOSIM — Analysis of Similarity)
v kateri smo uporabili Bray-Curtisov koeficient podobnosti in 9999 permutacij. Testna statistika R
(obsega vrednosti med 0 in 1) bliZje vrednosti 1 pomeni vec¢jo razli¢nost med primerjanima skupinama.

Za obmocje Brejnice (Menisija), ki je specificno glede rastlinske sestave projektnih povrSin (enak tip
travis¢a —HT6210 — v razli¢nih stopnjah zaraslosti z lesno vegetacijo) in njihove prostorske razporeditve
(sticne ali blizu skupaj), smo vrstno pestrost favne dnevnih metuljev na projektnih povrSinah (TL)
opisali z alfa in beto diverziteto. Alfa diverziteta je Stevilo zabelezenih vrst na TL v letu 2023. Beta
diverziteta je skupno stevilo vrst, ki so bile v letu 2023 zabelezene na obeh primerjanih TL. Ekskluzivna
vrsta je tista, ki se je v letu 2023 pojavljala le na eni TL (znotraj obravnavanega projektnega obmocja).

Statisti¢ne analize smo izvedli s programskima paketoma IBM SPSS STATISTICS Version 22 in PAST
(Hammer 1999-2018).
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3 REZULTATI IN RAZPRAVA

Pregledni podatki o transektnih linijah, Stevilu osebkov, vrst in njihovi ogrozenosti, zabeleZzenih na TL
v letu 2023 v obmo¢jih SAC Notranjski trikotnik in v obmocju Brejnice (Menisija), so zbrani v Tabeli
2.

Tabela 2. Skupna dolzina transektnih linij, $tevilo vrst in osebkov na donorskih (D) in recipientskih
(R) povrsinah v obmocju Natura 2000 Notranjski trikotnik in v obmocju Brejnice (Menisija), v katerih
se je izvedlo popise dnevnih metuljev v letu 2023.

SAC Notranjski trikotnik Brejnice (MeniSija)
HT 3180* HT 6210(*)
D R D R
Skupna dolzina TL (m) 5.578 5.975 584 154
Dolzina TL (m) MIN 95 52 69 61
Dolzina TL (m) MAX 1068 886 182 93
St. vrst 20 23 28 9
St. osebkov 183 182 201 31
St. vrst na TL. MIN 0 0 11 5
St. vrst na TL_ MAX 11 11 20 7
St. vrst na 100mTL_MIN 0 0 8,9 7.5
St. vrst na 100mTL MAX 3.2 7.7 15,9 8,2
St. osebkov na TL MIN 0 0 22 7
St. osebkov na TL MAX 89 21 66 24
St. osebkov na 100mTL_MIN 0 0 31,9 11,5
St. osebkov na 100mTL MAX 8,3 11,4 36,8 25,8
Popul. gostota vrste_ MIN 0 0 0 0
Popul. gostota vrste. MAX 2,9 4,2 12,4 13,98
St. vrst HD 1 1 0 0
St. vrst UZZV 1 1 0 0

3.1 SAC Notranjski trikotnik (HT 3180%*)

Za SAC Notranjski trikotnik so v Prilogi 3 zbrani (i) seznami vrst po TL (1. zavihek), (ii) Stevilo osebkov
posamezne vrste po TL, Stevilo vrst po TL, Stevilo osebkov in frekvenca (pogostost) posamezne vrste
na vseh TL (2. zavihek), (iii) populacijska gostota posamezne vrste po TL (3. zavihek) in (iv) ogroZenost
posamezne vrste ocenjena s Stirimi kazalniki (glej poglavje 2.3; 4. zavihek).

V letu 2023 so bili transektni popisi izvedeni na 41 TL (D: 16, R: 25), zabelezenih je bilo 365 osebkov
in 28 vrst dnevnih metuljev. Najpogostejsa in najstevilcnejsa vrsta je bil mali okarcek (Coenonympha
pamphilus), ki je bil s 128 zabelezenimi osebki prisoten na 24 TL. Vrsti z najve¢jo populacijsko gostoto
sta bili navadni lesnikar (Maniola jurtina; 2,90) na donorskih in moévirski pisancek (Melitaea diamina;
4,17) na recipientskih povrsinah. Vrst, ki so bile zabelezene le na eni TL, je bilo 11 (Tabela 3). Med
njimi sta le dve ekolo$ko specializirani vrsti, mocvirski in dvopiki livadar (Brenthis ino in B. hecate).
Prvi poseljuje predvsem ekstenzivna mocvirna travis¢a, drugi je ekolosko vezan na ekstenzivna
toploljubna, suha travis¢a. Gosenice obeh vrst se lahko prehranjujejo z brestovolistnim osladom
(Filipendula ulmaria), gosenice mocvirskega tudi z zdravilno strasnico (Sanguisorba officinalis),
gosenice dvopikega tudi z navadnim osladom (F. vulgaris).
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Tabela 3. Vrste, ki so bile v SAC Notranjski trikotnik v letu 2023 opazene le na eni transektni liniji (TL).
Ekoloski status vrste v SLO: G = generalist/splosno razsirjena vrsta; S = specialist

Vrsta ID_TL Lokacija TL OgroZenost Ekoloski
vrste status vrste
Boloria dia NRP_ID35 D  Cerk. jezero, Martinjak G
Brenthis hecate NRP_ID39 D  Cerk. jezero, Zerovnica S
Brenthis ino NRP_ID71_R  Cerk. jezero, Gori¢ice S
Celastrina argiolus NRP_ID66_R  Cerk. jezero, Zerovnica G
Coenonympha arcania NRP_ID35_D  Cerk. jezero, Martinjak G
Leptidea sinapis/L. juvernica  NRP_ID56_R  Cerk. jezero, Grahovo G
Melitaea cinxia NRP_ID54 R  Cerk. jezero, Dolenja vas G
Pieris brassicae NRP_ID35 D  Cerk. jezero, Martinjak G
Pyrgus malvae NRP_ID61_R  Cerk. jezero, Martinjak G
Speyeria aglaja NRP_ID46_D  Cerk. jezero, Laze pri Gorenjem Jezeru G
Vanessa atalanta NRP_ID54 R  Cerk. jezero, Dolenja vas G

Med donorskimi in recipientskimi povrSinami je bila na meji statisticne znacilnosti razlika v
povpreénem Stevilu vrst/100 m TL (mediana: D = 1,020; R = 1,937; Mann-Whitney Z = -1,920; p =
0,055). Povprec¢no ve¢ kot 5 vrst/100 m TL so imele le recipientske povrSine, to so NRP_ID59 R,
NRP_ID61_R in NRP_ID71_R (Slika 2).
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Slika 2. Stevilo vrst in $tevilo osebkov dnevnih metuljev na 100 metrov TL na transektnih linijah v
obmodju SAC Notranjski trikotnik v letu 2023.

Med D in R povrSinami ni bilo statisti¢no znacilnih razlik v povpre¢nem Stevilu osebkov/100 m TL
(mediana: D = 1,744; R = 3,099; Mann-Whitney Z = -1,110; p = 0,266; Slika 2), v povpre¢ni
populacijski gostoti vrste (mediana: D = 0,000; R = 0,000; Mann-Whitney Z = —-0,648; p = 0,517), v
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povpreéni vrstni raznolikosti izrazeni s Shannonovim diverzitetnim indeksom (mediana: D = 1,360; R
= 1,213; Mann-Whitney Z = 0,339; p = 0,735; Slika 3), niti v sestavi favne upostevaje populacijske
gostote vrst (ANOSIM R = 0,062; p = 0,119; Slika 4).

30

254

20+

05+

||||||||||||||||||||||||||||||||||
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmm

Slika 3. Vrstna pestrost favne dnevnih metuljev na transektnih linijah v SAC Notranjski trikotnik v letu
2023, prikazana s Shannonovimi diverzitetnimi indeksi (H) s 95 % intervali zaupanja.

Najvecja vrstna raznolikost (11 vrst, 18 osebkov; Priloga 3, 2. zavihek) je bila zabeleZena na recipientski
povrsini NRP_ID54_R (Slika 3). Na njej so po poseku lesne vegetacije (op. kdaj je bilo to izvedeno nam
ni znano) ostala mestoma gola tla, sicer pa se je razvila tudi ruderalna vegetacija, s pestrim naborom
pisano cveto¢ih zeli§¢. Ta so razlog, da je bilo na projektni povrSini opazenih najve¢ vrst dnevnih
metuljev (v SAC Notranjski trikotnik je bilo v letu 2023 11 vrst zabeleZenih le Se na najvecji projektni
povrsini, tj. NRP ID35_D, na ostalih projektnih povrSinah manj). Vseh 11 opazenih vrst je generalistov,
med njimi so tako travi§¢ne vrste kot vrste, ki se pojavljajo na gozdnih robovih. Ruderalna vegetacija je
tem vrstam metuljev predstavljala zgolj bogat vir/nabor nektarskih rastlin.

Iz slike 4 je razvidno, da se D in R povrSine grupirajo skupaj, odstopata le TL NRP_ID37_D in
NRP_ID60_R, na katerih v letu 2023 ni bila zabelezena nobena vrsta dnevnega metulja. Projektna
povrsina NRP_ID37_D je bila konec maja (29. 5. 2023) se v celoti poplavljena, globina poplavne vode
je od severa (10-20 cm) proti jugu, kjer je bila vecina rastlinja Se pod vodo, narascala. Dolgotrajna
poplavljenost in prevladujoca vegetacija visokega $asja sta domnevna razloga, da tudi na junijskem
transektnem popisu (22. 6. 2023) ni bila registrirana nobena vrsta dnevnega metulja. To nakazuje tudi
Stevilo zabelezenih vrst metuljev na sosednji, sti¢ni projektni povrSini (NRP_ID36 D) z enakim tipom
vegetacije, na kateri je bil zabeleZen le en osebek navadnega leSnikarja (M. jurtina). Projektno povrsino
NRP_ID60 R poras¢a redno koSena vegetacija s prevladujo¢im navadnim trstom (Phragmites
australis), ki ni ustrezno zivljenjsko okolje za preadultne stadije dnevnih metuljev in v kateri konec
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meseca maja (26. 5. 2023) ni bilo nektarskih rastlin niti za metulje bolj mobilnih vrst (generalistov). Na
junijskem transektnem popisu (26. 6. 2023) se je v celoti pokoSena vegetacija susila na tleh.
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Slika 4. Razporeditev (NMDS) donorskih (modre pike) in recipientskih (rdece pike) povrsin na podlagi
podobnosti v sestavi favne dnevnih metuljev (upostevaje populacijske gostote vrst) v SAC Notranjski
trikotnik v letu 2023.

V letu 2023 sta bili v SAC Notranjski trikotnik zabelezeni le dve ogrozeni vrsti (Priloga 3, 4. zavihek;
tj. vrsti, ki sta uvrs¢eni vsaj na enega od 4 kazalnikov ogrozenosti — glej poglavje 2.3 — in imata na
Rdecih seznamih kategorijo ogrozenosti visjo od LC): travniski postavnez (Euphydryas aurinia) in
mocvirski pisanéek (M. diamina).

Travniski postavnez (RS _SLO: V; HD: II; UZZV: 1, 2) je bil najden na donorski (NRP_ID44 D) in
dveh recipientskin (NRP_ID61_R, NRP_ID62_R) povrsinah. Na slednjih dveh je imel visjo
populacijsko gostoto kot na donorski povrsini (Priloga 3, 3. zavihek). Vse tri projektne povrSine porasca
vegetacija nizkega barja s ¢rnikastim (S. nigricans) in rjastim (S. ferrugineus) sitovcem ter mokrotnega
travnika z modro stozko (Molinia caerulea), v kateri je prisotna hranilna rastlina gosenic, travniska
izjevka (Succisa pratensis).

Mog¢virski pisan¢ek (RS_SLO: V; RS Evropa: NT) je bil zabeleZen na dveh donorskih (NRP_ID44 D,
NRP_ID46_D) in devet recipientskih (NRP_ID52_R, NRP_ID53 R, NRP_ID55 R, NRP_ID59 R,
NRP_ID61_R, NRP_ID63 R, NRP_ID64 R, NRP_ID68 R, NRP_ID74_R) povrsinah. To so
veéinoma oligotrofna mokrotna travi§¢a (nizko barje z omenjenima sitovcema, modro stozkovje ali
kombinacija obeh tipov), izjemi sta projektni povrsini NRP_ID55_R z vegetacijo visokega Sasja v
zaraS¢anju z lesnimi vrstami (predvsem s Frangula alnus) in NRP_ID59_R na kateri prevladuje navadno
trsti¢je. Na vseh enajstih povrSinah je prisotna vsaj ena vrsta $pajke, dvodomna (Valeriana dioica) ali
zdravilna (V. officinalis), ki sta najpogostejsi hranilni rastlini gosenic mocvirskega pisancka.
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3.2 Brejnice (Menisija; HT 6210(*))

Za projektno obmocje Brejnice (Menisija) so v Prilogi 3 zbrani (i) seznami vrst po TL (1. zavihek), (ii)
Stevilo osebkov posamezne vrste po TL, Stevilo vrst po TL, Stevilo osebkov in frekvenca (pogostost)
posamezne vrste na vseh TL (2. zavihek), (iii) populacijska gostota posamezne vrste po TL (3. zavihek)
in (iv) ogrozenost posamezne vrste ocenjena s Stirimi kazalniki (glej poglavje 2.3; 4. zavihek).

V letu 2023 so bili transektni popisi izvedeni na 6 TL (D: 4, R: 2), zabeleZenih je bilo 232 osebkov (D:
201, R: 31) in 30 (D: 28; R: 9) vrst dnevnih metuljev. Najpogostejsa in najstevilénejsa vrsta ter vrsta z
najvecjo populacijsko gostoto je bil navadni lisar (Melanargia galathea), ki je bil s 75 zabeleZenimi
osebki prisoten na vseh Sest TL in dosegel najvecjo populacijsko gostoto (13,98) na recipientski povrsini
NRP _ID77 R. Na D povrsinah je bila populacijska gostota vrste najvecja (12,43) na NRP _ID49 D.
Navadni lisar je generalist, v Sloveniji ena najbolj razsirjenih in pogostih vrst, gosenice se hranijo z
veliko vrstami trav (Poaceae).

Vrst, ki so bile zabelezene le na eni TL, je bilo 12 (Tabela 4). Med njimi sta moc¢virski livadar (B. ino)
in temni bisernik (Fabriciana niobe) ekolosko bolj specializirani vrsti. Prvi se v Sloveniji najpogosteje
pojavlja na ekstenzivnih mokrotnih travis¢ih (primer. poglavje 3.1), redkeje na zaras¢ajocih se suhih
travnikih, kjer se gosenice hranijo veinoma z listi malinjaka (Rubus idaeus). Zivljenjsko okolje
temnega bisernika je strukturirana krajina z ekstenzivnimi toploljubnimi suhimi travi$¢i, manjSimi
sestoji grmis$¢ in gozdnimi robovi. Preadultni stadiji potrebujejo nizko in preslegasto travis¢no
vegetacijo s toplo mikroklimo, gosenice se hranijo z listi vijolic (Viola spp.). Metulji so precej mobilni,
nektar srkajo predvsem na vijoli¢no obarvanih cvetovih osatov (Cirsium sp.), glavincev (Centaurea sp.),
dobre misli (Origanum vulgare) ipd.

Tabela 4. Vrste, ki so bile v obmo¢ju Brejnice (Menisija) v letu 2023 opazene le na eni transektni liniji
(TL). Ekoloski status vrste v SLO: G = generalist/splo$no razsirjena vrsta; S = specialist

Vrsta ID_TL OgroZenost vrste Ekoloski status vrste
Brenthis ino NRP_ID47 D S
Colias croceus NRP_ID48_D G
Erebia medusa NRP_ID47_D G
Fabriciana niobe NRP_ID47_D RS_EU27 (NT) S
Gonepteryx rhamni NRP_ID49_D G
Melitaea didyma NRP_ID47_D G
Melitaea phoebe NRP_ID47 D G
Ochlodes sylvanus NRP_ID77_R G
Pieris rapae NRP_ID50 D G
Polyommatus icarus NRP_ID77_R G
Speyeria aglaja NRP_ID49 D G
Thymelicus lineola NRP_ID50_D G

Na obeh recipientskih povrSinah je bilo zabeleZeno niZje Stevilo vrst in osebkov/100 m TL kot na
donorskih povrsinah (Slika 5). Majhnost povrSine NRP_ID76 R (0,09 ha) je najpomembnejsi razlog,
da je na tej TL bilo opaZenih najmanj vrst (5) in najnizje Stevilo osebkov (7) v primerjavi z ostalimi
projektnimi povrSinami obmodja Brejnice (Priloga 3, 2. zavihek). Na recipientskih povrsinah sta bili
zabeleZeni dve vrsti (0be na NRP_ID77_R), ki ju ha donorskih nismo opazili: rjasti vihravéek (Ochlodes
sylvanus) in navadni modrin (Polyommatus icarus). Obe vrsti sta generalista, gosenice rjastega
vihravcka se hranijo s travami (Poaceae), gosenice navadnega modrina pa z veliko vrstami metuljnic
(Fabaceae). Predvidevamo, da sta bili obe omenjeni vrsti prisotni tudi na donorskih povr§inah, vendar
odsotni na TL v ¢asu popisa.
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Slika 5. Stevilo vrst in $tevilo osebkov dnevnih metuljev na 100 metrov TL na transektnih linijah v
obmod¢ju Brejnice (Menisija) v letu 2023.

Najvecja vrstna raznolikost (20 vrst, 66 osebkov; Priloga 3, 2. zavihek) je bila zabeleZzena na donorski
povrsini NRP_ID47 D (Slika 6). Obe recipientski povrsini sta imeli statisti¢no znacilno (95 % intervali
zaupanja se ne prekrivajo) nizjo vrstno raznolikost kot donorske povrsine.

NRP_ID47_D NRP_ID48_D NRP_ID49_D NRP_ID50_D NRP_ID76_R NRP_ID77_R

Slika 6. Vrstna raznolikost favne dnevnih metuljev na transektnih linijah v obmoc¢ju Brejnice (Menisija)
v letu 2023, prikazana s Shannonovimi diverzitetnimi indeksi (H) s 95 % intervali zaupanja.
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Vecja vrstna pestrost (alfa diverziteta) favne dnevnih metuljev donorskih povrsin v primerjavi z
recipientskimi je predvsem posledica vecje povrsine prvih (Slika 7).
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Slika 7. Stevilo opazenih vrst na transektni liniji (alfa diverziteta) glede na velikost projektne povrsine
v obmocju Brejnice (Menis$ija) v letu 2023. Velikost kroga (0 = 76_R; 5 = 47_D) odraza $tevilo
ekskluzivnih vrst (tj. opazene le na transektni liniji, ki jo krog predstavlja). Rdeca — recipientski (R)
povrsini, modra — donorske (D) povrsine. Stevilke ob krogu so ID transektnih linij (glej tabelo 4 ali 5).

Projektne povrsine, na katerih so bili izvedeni transektni popisi, se nahajajo v gozdnati krajini Menisije,
s pasno rabo jih ohranjajo Kot negozdne/traviséne povrsine. Porasca jih vegetacija toploljubnih suhih in
polsuhih travis¢ s prevladujoc¢imi stoklasci (Bromopsis erecta, B. condensata), mestoma so prisotna
posamezna drevesa ali manjsi sestoji grmovja, kar vpliva na razli¢no stopnjo zaseneéenosti travi§éne
vegetacije. Na recipientskih povrSinah je zaraslost z lesno vegetacijo vecja kot na donorskih, posledi¢no
je vedja tudi zasen¢enost in manj$a pestrost pisano cvetocih rastlinskih vrst, potencialno pomembnih kot
nektarske rastline metuljev ali hranilne rastline gosenic. Projektne povrS§ine NRP_ID47 D,
NRP_ID_77R in NRP_ID48 D se stikajo (R povrsina se nahaja med obema D povr$inama) in so le 20
metrov oddaljene od povr$in NRP_1D49 D, NRP ID50 D in NRP _ID76_R, od katerih se slednji dve
stikata, prvo in drugo locuje le kolovozna pot. Tak$na strukturiranost projektnega obmocja (povrsSine
blizu skupaj oz. sticne, enak tip travisca v razli¢nih stopnjah zaraslosti z lesno vegetacijo) je razlog, da
so beta diverzitete favne metuljev primerjanih povrsin relativno nizke (Tabela 5: leva spodnja polovica),
tj. skupno Stevilo vrst na obeh je blizu alfa diverziteti vrstno bogatejSe projektne povrSine. Najvecja
sprememba v vrstni pestrosti (+ 5 vrst) je med povrS§inama NRP_1D47 D in NRP_ID50 D; najmanjs$a
sprememba (=0) je med povrSinama NRP_ID47 D in NRP_ID 76R, kar pomeni, da so vse vrste iz
recipientske povrSine prisotne tudi na omenjeni donorski. 1z enakega razloga je Stevilo skupnih vrst
favne metuljev primerjanih povr$in (Tabela 5: zgornja desna polovica) zelo podobno alfa diverziteti
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vrstno revnejse projektne povrsine. To pomeni, da se vecina vrst dnevnih metuljev iz vrstno revnejSih
povrsin pojavlja tudi na povrsinah z visoko alfa diverziteto (donorskih povrsinah).

Tabela 5. Stevilo skupnih vrst (zgornja desna polovica — svetlo siva), beta diverziteta (leva spodnja
polovica —temno siva) in §tevilo ekskluzivnih vrst (diagonala — ¢rna) na projektnih povr§inah v obmo¢ju
Brejnice (Menisija) v letu 2023. o — alfa diverziteta

NRP_ID47_D NRP_ID48_D NRP_ID49 D NRP_ID50_D NRP_ID76_R NRP_ID77_R
a =20 a=11 a=15 a=17 a=35 a=7
NRP_ID47_D 9 11 12 5 5

NRP_ID48_D 7 7 4
NRP_ID49_D 24 13 3
NRP_ID50_D 25 21 3
NRP_ID76_R 20 12

NRP_ID77_R 29 13 18 20

V letu 2023 sta bili v obmo¢ju Brejnice (MeniSija) zabeleZeni le dve ogrozeni vrsti (Priloga 3, 4. zavihek;
tj. vrsti, ki sta uvrsceni vsaj na enega od 4 kazalnikov ogrozenosti — glej poglavje 2.3 — in imata na
Rdecih seznamih kategorijo ogroZenosti vi§jo od LC): temni bisernik (Fabriciana niobe) in temni
pisancek (Melitaea britomartis).

Temni bisernik (RS_EU27: NT) je bil opaZen le na donorski povr§ini NRP_ID47 D (za ekoloske
znadilnosti vrste — glej zgoraj).

Temni pisancek (RS _SLO: V; RS Evropa: NT; RS EU27: NT) je bil zabeleZen na treh najvecjih
donorskih povrSinah (NRP_ID47 D, NRP _ID49 D, NRP_ID50_D). Vrsta je ekolosko vezana na
oligotrofna toploljubna suha kamnita travis¢a ali ta le v zgodnjih fazah zaras¢anja. Gosenice se hranijo
zrazli¢nimi vrstami jeti¢nikov (Veronica spp.), trpotcev (Plantago spp.) in skrobotcev (Rhinantus spp.).
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PRILOGA 1 (digitalna)

ZRC SAZU_SAC NotrTrikot_Brejnice_TL 2023.rar

Vkljucuje izrisane transektne linije (Arc GIS, koordinatni sistem D48) za popis dnevnih metuljev na
projektnih povrsinah v SAC Notranjski trikotnik in v obmoc¢ju Brejnice (Menisija) v letu 2023.
PRILOGA 2 (digitalna)

ZRC SAZU_SAC NotrTrikot_Brejnice_Metulji_Popisi 2023.xIsx

Vklju€uje podatke transektnih popisov dnevnih metuljev na projektnih povrSinah v SAC Notranjski
trikotnik in v obmocju Brejnice (Menisija) v letu 2023.

PRILOGA 3 (digitalna)

ZRC SAZU_SAC NotrTrikot_Brejnice_Metulji_Rezultati 2023.xIsx

Vkljuéuje sezname vrst po TL (1. zavihek), Stevilo osebkov posamezne vrste po TL, Stevilo vrst po TL,
Stevilo osebkov in frekvenca (pogostost) posamezne vrste na vseh TL (2. zavihek), populacijsko gostoto

posamezne vrste po TL (3. zavihek) in ogroZenost posamezne vrste (4. zavihek) v SAC Notranjski
trikotnik in v obmocju Brejnice (Menisija) v letu 2023.

17



